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1. Einleitung

An der Ostflanke der Deponie ,Grauer Wall* im Bremerhaven-Speckenbiittel ist die
Verbringung von Abfallen seit mehr als 30 Jahren abgeschlossen.

Nach Beendigung der Abfallbeschickung wurden die Abfélle an der Deponieostflanke
mit einer Mutterbodenschicht abgedeckt. Der Hang wurde anschlieend dicht mit
Laubbdumen bewaldet.

Dieser &stliche Altteil der Deponie wurde inzwischen als Altablagerung eingestuft,
und in den Jahren 2009/2010 einer Geféhrdungsabschatzung unterzogen.

Der westliche Teil der Deponie ,Grauer Wall“ wird weiterhin gemal den Vorgaben
des Planfeststellungsbeschlusses betrieben.

Im Umfeld der Deponie wird das Grundwasser und das im ,Fangegraben*
gesammelte und in die Kanalisation abgeleitete Deponiesickerwasser entsprechend
des im Planfeststellungsverfahren vorgegebenen  Untersuchungsumfanges
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Umweltschutzamt der Seestadt Bremerhaven in Auftrag gegeben. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen liegen hiermit vor.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Vorfeld der technischen Untersuchungen vor Ort wurden die Grundwasser-
standsmessungen und chemischen Untersuchungen des ,,Grundwassermonitoring
Grauer Wall* der letzten Jahre gesichtet, ausgewertet und unter Berlicksichtigung
der hydrogeologischen Untergrundverhéltnisse interpretiert.

. Im  Untergrund des Ostrandes der Deponie Grauer Wall dinnt die geologische
Barriere der Deponiebasis aus wassergeringleitenden Klei- und Geschiebe-
lehmdeckschichten des Grundwasserleiters stark aus.

Fur die Bewertung der Funktionstiichtigkeit der geologischen Barriere am Deponie-
ostrand sollte der Schichtenaufbau an der schwachsten Stelle dieser Barriere durch
drei bis zu 20 m tiefe Rammkernsondierungen eingehender erfasst werden.

Der in den letzten Jahren im Rahmen des Grundwassermonitorings erhobene
Grundwasserchemismus rund um die Deponie lieR einen deutlichen Anstieg der
Sulfatgehalte in der als Grundwasseranstrombrunnen interpretierten Grundwasser-
messstelle GMS 1 erkennen. Um eindeutig nachweisen zu kénnen, dass dieser
Sulfatanstieg nicht im ursachlichen Zusammenhang mit der westlich gelegenen
i neue Messstelle errichtet, um die Grundwasser-
hes Dreieck zwischen den Brunnen GMS 1, FR 1

jen. Hierzu wurden die Wasser-
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3. Die hydrogeologische Situation der Deponle
reich zwischen der

¢ drogeologisch im Ubergangsbe
Die Deponie ,Grauer Wall* liegt hydrogeolog o

Wesermarsch im Westen und den éstlich gelegenen eizeitliche

Geest.

Der Untergrund der Wesermarschen wird von den jungen, bis tber 10 m schicht-
starken, wasserundurchldssigen Kleiablagerungen des Marschenlandes und den
torfigen Basisschichten des Kleis unterlagert, die als schiitzende Deckschicht tber
den grundwasserfilhrenden Sanden und Kiesen des Weserurstromtals lagern.

Im unmittelbaren Umfeld der Deponie Grauer Wall sind grobkérnigere, gut
wasserleitende Terrassensande der Weser (,Wesersande®) nur lokal nachgewiesen.
Nur in schmalen Rinnen, mit z.T. sehr groben Sanden, weisen die Wesersande
Schichtstéarken von mehreren Metern auf (Gutachten NIfB 1987). AuBerhalb der
Rinnen sind die Wesersande zwischen dem Klei und dem Geschiebelehm
stellenweise gar nicht vorhanden. Der junge Klei sitzt hier direkt auf den eiszeitlichen
Ablagerungen der tief abgetauchten Geestoberfliche auf, die insbesondere im
Sidteil der Deponie groRflachig von wassergeringleitendem Geschiebelehm gebildet
wird. Hier kénnen dann im Tiefenabschnitt bis 20 m unter Geldnde wasserfiihrende

Schichten génzlich fehlen.

Der meist feinsandig ausgebildete Emmwasseﬂﬁtef ‘rumer der torfigen Basis des
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So liegen die Messstellen GMS 1, GMS 4, GMS 5, vermutlich auch GMS 2,
hydrogeologisch im Einfluss der Geest. Die Brunnen GMS 3 yng GMS 6 sind
hingegen unmittelbar unter der Torfbasis des Kleis verfiltert und erfassen vermutlich
Grundwasser in Sandhorizonten uber den saaleeiszeitlichen Ablagerungen.

Der Schichtenaufbau der Brunnen GMS 1, GMS 2 und GMS 3 wurde in Spiil-
bohrungen ermittelt und Idsst daher nicht immer exakte geologische Boden-
ansprachen zu.

Unter der Annahme, dass alle Beobachtungsbrunnen im selben Aquifer mit
hydraulisch ungehinderten FlieRverhéltnissen innerhalb dieses Aquifers verfiltert sind
oder uneingeschrénkten hydraulischen Kontakt zueinander haben, ergibt sich nach
Auswertung der im Rahmen des GW-Monitoring an 7 Brunnen durchgefiihrten
Stichtagsmessungen das GW-Gleichenbild der Anlage 2.1 Demnach wird bei den
Stichtagsmessungen im Umfeld des siidlichen Deponiéabschnittes, wie zu erwarten,
ein Gefélle vom Brunnen GMS 1 der éstlichen Geest zum GMS 2 in der Marsch
westlich der Deponie festgestellt.

Die Brunnen GMS 3 und GMS 6 zeigen stets hohere Grundwasserstinde als alle
ubrigen Beobachtungsbrunnen, so dm& das Grundwassergefille unter der Annahme

e:mmmmen Umfeld der Deponie einheitlichen Grundwasserleiters im Nordteil

ie nach Suden gerichtet iﬁﬂﬂﬁéjﬂ weist der Brunnen GMS 5 die niedrigsten

Brunnen GMS 4 nf 16here
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't ist. Somit liegt ¢ in einer Grundwassersenke.
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enweise auch an der

tet, stell
Wesermarsch hineinragende Geesthochlagen vermu
heutigen Gelandetopographie und Bohraufschliissen erkennbar, zwischen denen das

Geestgrundwasser in die Wesermarsch abflief3t.

4. Erginzende Kenntnisse iiber die hydrogeologische Lage der
Altablagerung ,,Grauer Wall Ostflanke* und den
Grundwasserchemismus

4.1 Hydrogeologie des Grundwasserleiters

Am Ostrand der Deponie ,Grauer Wall* st6Bt das Weserurstromtal mit seinen von g
Kleibéden abgedeckten Sanden und Kiesen an den Geesthang. Hier diinnen diese
jungen Wesersedimente aus. Auf der Schnittlinie entlang der Neuen Aue erreichen
die wassergeringleitenden Torf- und-Kleideckschichten des Grundwasserleiters
stellenweise nur noch eine Schichtstiarke um 2,0 m, im siidéstlichen Schnittverlauf

sogar nur ca. 1,0 m.

Die hier am Geesthang oberflaichennah anstehenden eiszeitlichen Geest-

Qma'- Mjs Mlttelsanden gebildet. Im \
Q
: rst in groRerer Tiefe von
teigt vom Brunnen GMS
Rammkernsondierung
Geschiebelehmlage
eine BmMefe von
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Im sudlichen Verlauf des Profilschnittes der Anlage 5.1 lagern die diinnen Kiei-
schichten direkt auf dem Geschiebelehm, der gegeniiber der Wesererosion
widerstandsfahiger als der nordlich lagernde Feinsand ist. |m Bereich des nérdlich
angrenzenden oberflaichennahen Feinsandgebietes wurde der Geestrand starker
erodiert und verspringt als Taleinschnitt deutlich nach Osten. |m Profilschnitt sind
tiefe mit Torfen und Klei verfillte Rinnen erkennbar, die den Grundwasserleiter
zwischen der Geschiebelehmoberflaiche und den holozinen Weichschichten stark
einengen.

Aus dem Profilschnitt ist ableitbar, dass das Grundwasser der Geest vorrangig iber
~ die tiefe Sandrinne um den GMS 5 nach Westen zur Weser als Vorflut abstrémt, der
Brunnen GMS 6 hingegen hydraulisch stark isoliert zu dieser entwissernden
Sandrinne liegt. Das koénnte ein Grund fir die gegeniiber dem Brunnen GMS 5
héheren Grundwasserstande des GMS 6 sein. Die hydrogeologischen Untergrund-
verhéltnisse sind jedoch wesentlich komplexer, als dass dieser Schnitt zu einer
groRflachigeren Interpretation der GrundwasserflieBverhaltnisse im Untergrund der
Deponie beitragen kénnte. Er verdeutlicht aber, wie begrenzt die Aussagekraft tiber
das gr ge Gmndwasserﬂle&varhqlten im Untergrund der Deponie mittels
‘ der Erundwasseraﬂmde in 7 nur z.T. im Geest, zT. auch im

der Deponie scheinen nach unserer
fluss lwf ‘das GrundwasserflieRverhalten zu
' Wasserspiegel des Bootsteichs mit
or, der Wasserspiegel der Neuen
inem Meter unter dem umgebenden
sserspiegel liegt, keine en Entwasserungen des
rasserleiters an diesen Oberflicheng rn na sbar (s.a. Profilschnitt
ge 5.2). S

e von ca. 0,35 m NN
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. ; unterhalb des
groRen Teichfliche trotz dessen Wasserspiegels ca. 0,‘.1 hm e
umgebenden Grundwasserspiegels nur < 10 m*h an Teichwa
westlichen Entwésserungsgraben zur Neuen Aue ab.

Vom Bootsteich zur Neuen Aue nehmen die sandigen Anteile der Lauenburger
Schichten zu. In der neuen Messstelle GMS 8 wurde nur noch ein diinner Ton-
horizont in den Feinsanden festgestellt. In GMS 5 an der Aue treten unter den
holozénen Weichschichten nur noch Feinsande auf.

Auch die Neue Aue schneidet bei einer geloteten Tiefe von nur 0,6 m in iberwiegend
wassergeringleitende Bodenarten (holozéne Weichschichten und Geschiebelehm) @
ein und tragt wie der Bootsteich nur sehr begrenzt zur Entwasserung des
umgebenden Grundwasserleiters bei.

r Deponie Grauer Wall

eest” und ,Marschenland“
enarten sondern auch im

nd weisen daher héhere a
ie Uberlagerung des

- und Klei) bedingt

des Grundwasser-

anaeroben
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Die Geestwasser im Grundwasseranstrom der Deponie Grauer Wall liegen nach der
,Grundwasser- und Geotechnischen Plankarte Bremerhaven® im Wassertypbereich
.Calcium-Hydrogencarbonat-Wasser* und ist demnach calciumreicher als das
Marschengrundwasser und weist dadurch auch einen héheren pH-Wert auf.

Gleicht man den bisherigen Kenntnisstand iiber den komplexen Schichtenaufbau des
Deponieuntergrundes im Ubergangsbereich zwischen der Marsch im Westen und der
Geest im Osten mit den Grundwasserchemismen der rund um die Deponie
errichteten Beobachtungsbrunnen ab, wird das hydrogeologische Umfeld der
Deponie und die Lage der einzelnen Beobachtungsbrunnen innerhalb komplexen

? hydrodynamischen Verhéltnisse zwischen den Marschen- und Geestgrundleitern
deutlicher erkennbar.

Alle oben aufgefiihrten typischen Merkmale der Marschengrundwasser sind nur im
Brunnen GMS 3 deutlich ausgepragt (s. Anlagen 6.2). Die Brunnen am Ostrand der
Altdeponie ,Grauer Wall Ostflanke“ weisen hingegen relativ einheitlich geringe Werte
der in Anlage 6.2 grafisch ausgewerteten Leitparameter auf.

uf der Westseite der Deponie Grauer Wall
Is des Marschengrundwassers im
Grundwasser der
entrationsverlaufe de phisch ausgewerteten

. Brunnens GMS 2 liegen er der Marschen-
trotz der raumlichen Lage die in den Wesermarschen
n des GMS 3 und des G S 1 W@hchemismus

lem Geest- und dem

Das Gmndmﬂes Brunnens
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Grundwasserchemismus spricht eher fir einen Geestgrundvvca:“semansport in
tieferen Grundwasserstockwerken bis unter die Deponie ,Grauer Wall™.

422 Der Grundwasserchemismus am Ostrand der Deponie

Wie oben dargestellt ist die GrundwasserflieBrichtung von der Geest im Osten auf die
Altablagerung ,Grauer Wall Ostflanke“ nach Westen gerichtet. Demnach belegt der
Brunnen GMS 1 des ,Grundwassermonitorings Grauer Wall den Chemismus des
von der Geest nach Westen gerichteten Grundwasseranstroms der Deponie.

Der in dem Brunnen GMS 1 nachweisbare Sulfatanstieg ist nicht auf die
Quellwirkung der Deponie Grauer Wall zuriickzufithren, da der fir das
Deponiesickerwasser typische hohe Chloridgehalt in den Grundwasserproben dieses
‘Brunnens nicht nachgewiesen wurde (s. Anlage 6.2) Die Chloridgehalte der im
thraben gesammelten Deponiesickerwasser liegen im Mittel bei Werten um 4.500
j/l, die Chlondgehaﬁe—des Brunnens GMS 1 hlngegen unter 50 mg/l Selbst der an
»Sschwaéchsten Stelle“ der geolog
in 5 m Tiefe verfilterte Brunne
' mg/l die geringsten

1 ist vermutlich in dem
an den GMS 1 angrenzenden
Untergrund zwischen dem
n Bootsteich aufgebrachten
lange Zeitrdume eine starke
luss der im Teichschlamm

amhderSlWlall
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Der erst 2006 gesetzte Brunnen GMS 4 |4sst als einziger Brunnen den Verdacht auf
eine lokale und tempordre Grundwasserbeeinflussung durch die Deponie
aufkommen. Nur in den ersten Beprobungsjahren wird in diesem Brunnen ein
deutlich erhéhter Chloridgehalt festgestellt, der mit einem Maximalgehalt von fast 400
mg/l sogar temporédr die Chloridkonzentration des GMS 3 in der Wesermarsch
Uberschreitet. Auch der Stickstoffgehalt ist in diesem Brunnen zeitgleich erhoht. Das
Grundwasser dieses Brunnens unterscheidet sich wihrend dieser Anfangsphase der
Brunnenbeprobungen aber durch niedrige Phosphor- und Eisengehalte von den
Marschengrundwassern. In den letzten 4 Jahren ist das Grundwasser dieser
Messstelle wieder véllig unauffallig und entspricht in ihrem Chemismus den Ubrigen
Brunnen an der Altflanke der Deponie Grauer Wall.

5. Zusammenfassende Ergebnisbewertung im Hinblick auf
mégliche Grundwassergefahrdungen an der Ostflanke der

Altdeponie Grauer Wall

| Aquiferen dieser beiden
sehr komplex. D he Kontakt zwischen den
Schichten der Geest u Marschengrundwéssern im
om ist vermutlich inge: kein einheitliches
rflielbild von den ern in die Marsch
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Geest im Osten zur Wesermarsch im
tig im Grundwasseranstrom der
nderungen der Grundwasser-

Die GrundwasserflieRrichtung ist von der :
Westen gerichtet. Der Brunnen GMS 1 liegt eindeu

i g i Vera
Altdeponie ,Grauer Wall Ostflanke”. Chemische . : :
beschaffenheit in diesem Brunnen kénnen nicht auf die Auswirkungen der Altdeponie

zurlickgefiihrt werden.

Die im Brunnen GMS 5 zeitversetzt zum deutlichen Sulfatanstieg im Geestbrunnen
GMS 1 erkennbare Sulfaterhdhung gibt Hinweise darauf, ~dass sich der
Stofftransport Giber den Grundwasserpfad iiber die Neuen Aue hinaus nach Westen

verfolgen lasst.

Trotz ihrer Wasserspiegel, deutlich unter den umgebenden Grundwasserstianden,
lassen weder die Aue, noch der 6stlich gelegene Bootsteich maRgebliche
Entwéasserungen des Grundwasserleiters erkennen.

Der niedrigste Wasserstand der eingemessenen Grund- und Oberflichengewasser
m Ostrand der Altdeponie Grauer Wall wurde im Fangegraben festgestellt. Dieser
raben um die Deponie fasst die am Ostrand der Altdeponie Grauer Wall

enden Deponiesickerwasser.

che Gefalle ist vom Grundwasserleiter in den Fangegraben gerichtet.
st im Falle von wegsamkeiten an der Grabensohle ein Austrag
ickerwassern au angegraben in den Grundwasserleiter gegen

die GrundwasserflieR-
der Wirkung der Alt-
st sich keine von der

nenr
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Altdeponie verfiltert und ermdglichen ein Fruherkennung méglicher Einflisse der
Deponiesickerwésser auf die Grundwasserbeschaffenheit.

Bremen, den 20.05.2014

Dr. Pirwitz Umweltberatung

Dipl. Geol. Dr. Kasimir Pirwitz



Deponie Grauer Wall: Stichtagsmessung
Brunnen Datum ROK [m NN] Wasserstand [m u ROK] Wasserstand [m NN]
GMS 1 22.01.2014 1,571 094 | 0,631
GMS 1 24.04.2014 1,571 1,03 0.541
GMS 1 07.05.2014 1,571 1,00 0,571
GMS 2 22.01.2014 1,127 0,565 0,562
GMS 3 122.01.2014 1,579 0,695 0,884
GMS 4 22.01.2014 3,683 2,945 0,738
GMS 5 22.01.2014 2,114 1,49 0,624
GMS 5 24.04.2014 2,114 1,52 0,594
GMS 5 07.05.2014 } 2114 1,65 0,464
GMS 6 22012014 | L 1,98 0,790
GMs 7 22012 ;.' 4 3105 0,596
GMS 7 o) 04.2 3,18 0,521
oms 7 316 0,541
GMs 8 3,280 0,630
G . 0,630
0,780
0.710
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